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Teien - Skredfarekartlegging Espen Eidsvag 04.07.2014
OPPDRAGSNUMMER OPPRETTET AV

10197001/10 Espen Eidsvag

Innledning

Omega Areas AS utarbeider pa oppdrag for Berge Sag og Trelast AS en reguleringsplan for et
omrade pa Teien, Saudasjgen (figur 1). Hensikten med planen er & legge til rette for
boligbygging. Sweco Norge AS er engasijert for a utrede fare for skred i planomradet.

Figur 1: Oversikt over omrédet som skal reguleres. A-D indikerer lokalitetene som er beskrevet i notatet.

Utfarte undersgkelser

Det ble utfart en befaring pa stedet den 12. juni 2014. Til stede pa befaringen var geologene
Espen Eidsvag og Dystein Strand Lohne fra Sweco. Til stede var ogsa Per Berge fra Berge Sag
og Trelast AS, Elisabeth Silde fra Omega Areal AS og grunneier Tore @ye.
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Grunnlag
Vi har benyttet fglgende grunnlagsmateriale i var vurdering av skredfare:

e Lovgrunnlag fra Plan- og bygningslovens tekniske forskrift (TEK10) § 7-3, samt veileder
til forskriften av Direktorat for byggkvalitet, www.lovdata.no og www.dibk.no.

e Veileder til kartlegging av flom- og skredfare i arealplaner fra NVE, www.nve.no.
e Observasjoner gjort under befaring.
e Berggrunnskart og lgsmassekart fra NGU, www.ngu.no.

¢ Informasjon om tidligere skredhendelser og aktsomhetskart fra NVE, www.skrednett.no.

e Ortofoto og topografiske kart fra Statens kartverk, www.norgeskart.no.

¢ Digitalt kartmateriale tilsendt fra oppdragsgiver.

e Skredrapport for den @stligste delen av omradet, utarbeidet av Niels Henrik Kolderup
ved UiB, datert 19. des 1959.

Regelverk og sikkerhetsklasser

Vurderinger av skredfare er gjort i henhold til sikkerhetsklasser for bygg definert i plan- og
bygningslovens tekniske forskrift (TEK 10) § 7-3. Disse sikkerhetsklassene er satt pd bakgrunn
av de forventede konsekvensene en eventuell skredhendelse vil ha for ulike typer bygg, og
gjelder bade for personelle, gkonomiske og andre samfunnsmessige hensyn (tabell 1). |
forskriften presiseres det at byggverk hvor konsekvensene av en skredhendelse vil veere seerlig
stor og gi uakseptable konsekvenser for samfunnet ikke skal plasseres i skredfarlig terreng.
Ytterligere presisering av hvilke typer bygg som faller i de ulike sikkerhetsklassene finnes i
veilederen til TEK10 (www.dibk.no).

Tabell 1: Sikkerhetsklasser for skred i henhold til TEK10 § 7-3.

Sikkerhetsklasse for Konsekvens Starste nominelle arlige
skred sannsynlighet

S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

For Teien er det i hovedsak snakk om & bygge eneboliger, rekkehus og andre boliger med
opphold av feerre enn 25 mennesker til enhver tid. Slike bygg faller inn under sikkerhetsklasse
S2, med krav om stgrste nominelle arlige sannsynlighet til 1/1000. | praksis betyr det lovverket
ikke tillater bygging steder hvor det forventes skred oftere enn i gjennomsnitt hvert 1000 ar.
Dersom en bolig skal bygges pa slikt skredfarlig sted kreves farst tiltak som reduserer
skredfaren til mindre enn 1/1000 per ar.
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Omradebeskrivelse

Topografi

Omradet som skal reguleres bestar i hovedsak av et naveerende jorde, med relativt flatt,
undulerende terreng. Jordet ligger hgyt i terrenget, med skraninger ned mot vest, sgr og sgrast.
| nordre og gstlige del av omradet er det en bratt bergskrent opp mot hagyere terreng. Denne
bergskrenten er om lag 20-30 m hgy.

Berggrunn

Berggrunnen ved Teien er gneis, i hovedsak lyse bergarter som er omdannet fra dioritt og
granitt og er rike pa mineralene kvarts og feltspat. Berggrunnen her er bare kartlagt regionalt pa
skalaen 1:250 000, sa berggrunnskartet fra NGU (figur 2) kan ha lokale avvik fra virkeligheten.
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Figur 2: Berggrunnskart for Sauda (NGU). Teien er vist med rgd markering.

Lgsmasser

Ved Teien har NGU kartlagt lasmassene (figur 3) som «tynn morene». Enkelte av linjene pa
kartet virker & vaere noe forskjgvet. | felt er det observert relativt lite Igsmasser utenom pa selve
jordet.
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Figur 3: Lasmassekart for Sauda (NGU). Teien er vist med rgd markering.
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Tidligere skredhendelser

Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i planomradet i NVE sin skreddatabase.
Dette utelukker likevel ikke at det kan ha skjedd skredhendelser i omradet som ikke har blitt
registrert. | NVE sin database finnes det flere skredhendelser som er registrert langs rv.520 rett
@st for planomradet.

Aktsomhetskart

Aktsomhetskartene til NVE (figur 4) antyder at det er potensiale for sngskredfare for deler av
planomradet. Det er ingen soner pa aktsomhetskartene som antyder fare for steinsprang eller
jord- og flomskred. Aktsomhetskartene er basert pa nasjonale analyser av kartdata, og er ikke
basert pa skjgnnsmessige vurderinger. Erfaringsmessig kan det vaere skredfarlig terreng som
ikke kommer med pa kartene pa grunn av for eksempel darlig opplasning pa datagrunnlaget
aktsomhetskartene er basert pa.
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Figur 4: Aktsomhetskart fra NVE for sngskred (ra@dt) og steinsprang (sort).

Tidligere utfgrte vurderinger

Niels Henrik Kolderup gjorde i 1959 en befaring ved en tomt helt gst i dagens planomrade.
Befaringen ble gjort for & undersgke noen lgse steinblokker i skrenten. Det ble anbefalt 3 flytte
huset, da sikring av blokken, som er om lag 25 m3, ble ansett for & veere uforholdsmessig dyrt.
Det ble pa var befaring 12. juni 2014 opplyst av grunneier at den omtalte blokken ikke har rast
ut og fortsatt henger ustabilt i bergskrenten.

Beskrivelse av lokaliteter

| det fglgende er observasjoner fra feltbefaring i planomradet beskrevet. Beskrivelsene er delt
inn i fire lokaliteter, som vist pa figur 1.

Lokalitet A

Ved lokalitet A er det en 20-30 m hgy skrent (figur 5). Denne er stedvis helt vertikal, med
enkelte trinn. Berget har noe oppsprekking langs tre sprekkeplan, som vist i tabell 2. For gvrig
er berget ganske massivt, og har relativt fa avgrensede blokker. Det er imidlertid observert
enkeltblokker som er sprekkeavgrensede, og det kan ikke utelukkes at det finnes en del flere

5(12)

NOTAT



memo01.docx 2012-03-28

SWECO %

avgrensede blokker som er skjult bak vegetasjon eller lazsmasser. P& figur 5 vises en konkret
blokk som har en &pen baksprekk og dermed er avgrenset fra skrenten.

Figur 5: Berget i skrenten ved lokalitet A. Blokken som utgjgr den sentrale, nedre delen av bildet er
avgrenset fra med en apen baksprekk.

For sprekkesett méles strgket, sprekkenes himmelretning (0-360°) i horisontalplanet, og fallet,
hvor bratt sprekkene heller i vertikalplanet (0-90°). Disse verdiene oppgis slik at sprekkens
fallretning alltid er 90° til hgyre for strgkretningen.
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Tabell 2: Sprekkemalinger gjort p& og rundt tomten.

Sprekkesett | Strgk/fall | Beskrivelse

1 070/35 Strogket er orientert ONG-VSV. Fallet er om lag 35° mot
SS@. Dette sprekkesettet gar langs foliasjonen i berget
og sprekkene gér pé tvers av skraningens overflate.

2 300/75 Strgket er orientert VNV-@S@. Fallet er om lag 75° mot
NN@. Disse sprekkene utgjer selve skraningsflaten, som
stedvis dermed faller utover og danner overheng.

3 030/90 Strgket er orientert NN@J-SSV. Fallet er vertikalt.
Sprekkene gar pa normalt pa skraningen.

Under skrenten er det urmasser, men disse har ganske beskjedent volum og strekker seg bare
5-15 m ut fra skrdningen. Om lag 10 m utenfor urfoten, ved siden av et hus, ligger det en
steinblokk pa ca. 0,5 m3 som trolig stammer fra steinsprang (figur 6). Det er ikke observert flere
slike blokker utenfor urfoten, men det kan ikke utelukkes at slike blokker har blitt ryddet i
forbindelse med jordbruk.

Figur 6: Blokk som ligger om lag 10 m utenfor urfoten.
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Lokalitet B

Her er skrenten betydelig lavere og mindre bratt enn ved lokalitet A. Berget er ganske massivt,
men det er likevel observert noen fa avgrensede blokker. Det kan vaere ytterligere blokker i
berget som er avgrenset, men som er skjult under vegetasjon og lgsmasser. Et eksempel pa en
avgrenset blokk er vist i figur 7.

Figur 7: Avgrenset blokk ved lokalitet B.

Lokalitet C

Ved lokalitet C er bergskrenten tilnaermet vertikal og opp mot 40 m hgy. Det er flere tydelig
avgrensede blokker i skrenten (figur 8), enkelte er flere ti-talls m3. Blant annet er det identifisert
en starre blokk-kile som trolig er den som er omtalt av Kolderup i 1959. Generelt er berget her
sterkt oppsprukket.

Ved foten av skrenten er det en tydelig ur som strekker seg ned mot rv. 520. Enkelte blokker i
uren virker & vaere ferske, men de fleste er dekket av mose og annen vegetasjon.
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Figur 8: Skrenten ved lokalitet C. Det er flere sprekkeavgrensede blokker og overheng i skrenten.

Lokalitet D

Ved lokalitet D er det en mindre skrent. Lengst nordvest er denne bare 1-2 m hgy, men lenger
sgrgst er den opp mot 12-15 m hgy. Berget her er ganske massivt, men det finnes enkelte
avgrensede blokker som kan falle ut. Et eksempel pa en avgrenset blokk i den laveste delen av
skrenten i nordvest er vist i figur 9. Det finnes ogsa tilsvarende blokker i lenger sgrgst hvor
skrenten er hgyere.
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Figur 9: Avgrenset blokk i den laveste delen av skrenten ved lokalitet D.

Modellering

Da kotegrunnlaget er vesentlig jevnet ut i selve skrenten nord i omradet, er kotene her lite
brukbare til dynamisk modellering av skred. | realiteten er skraningen stedvis vertikal, med
enkelte hyller og slakere parti. Ut i fra kotene virker det imidlertid & veere en jevn skraning som
er ca. 50° bratt. Dette ville pavirket en eventuell dynamisk modellering av skredblokker
vesentlig.

Vi har derfor valgt & benytte en enkel, statistisk modell hvor maksimal utlgpslengde for skred
anslas pa bakgrunn av siktevinkelen fra toppen pa kildeomradet og ut til lengste utlgp av
skredblokker. Erfaringsmessig vil denne siktevinkelen ligge p& om lag 35-40° for sma
steinsprang fra vertikale skrenter som mgter relativt flat topografi under.

Skredfarevurderinger

Selv om aktsomhetskartene viser at omradet potensielt kan vaere utsatt for sngskred, vurderer
vi dette a veere urealistisk. Skrenten nord for omradet er for bratt til at det vil ansamle seg sng
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som kan lgsne som sngskred. Omradet for gvrig er for flatt til at sngskred vil veere en aktuell
problemstilling.

Det er ingen bekker eller dreneringslgp i omrader hvor det kan tenkes & forekomme sg@rpeskred
eller flomskred. Det er heller ikke noen lgsmasseskraninger hvor det kan tenkes & lgsne
vesentlige mengder Ilgsmasser som danner et skred.

Den skredtypen som er aktuell for omradet er steinsprang. Urmassene, og enkelte steinblokker
utenfor dem viser at det har gatt steinsprang i omradet tidligere. Det er observert avgrensede
blokker i skrentene i nord og @st (lokalitet A-C), samt den mindre skrenten sentralt i omradet
(lokalitet D). Det er ogsa observert sprekkesett i skrentene som gjar at nye blokker kan bli
avgrenset av sprekker i fremtiden som fglge av forvitringsprosesser.

Det vurderes at det vil lgsne skred fra disse skrentene ogsa i fremtiden. Basert pa
observasjoner i felt og en enkel, statistisk modell med siktevinkler vurderes det det at slike
steinsprang kan nad om lag 10-20 m ut fra urfoten i nordre del av omradet (lokalitet A) med en
arlig sannsynlighet starre enn 1/1000.

Ved lokalitet B er det ikke like hgye skrenter. De blokkene som vil kunne lgsne her vil neppe na
seerlig langt. Sonen med skredfare starre enn 1/1000 er her vurdert & ga ca. 8-10 m ut i fra foten
pa skrentene.

Ved lokalitet C er det vesentlig oppsprekking i berget, og skrenten er ganske hgy. Det er mange
avgrensede blokker her. Det vurderes derfor at det kan lgsne steinsprang her med arlig
sannsynlighet starre enn 1/100 som nar et stykke ned i uren. Lengst sgr forventes skred med
denne hyppigheten & kunne nd om lag 30 m ut fra skraningsfoten, ut i uren. Videre vurderer vi
at steinsprang med arlig sannsynlighet starre enn 1/1000 kan na helt noe lenger ut, ca. 40 m ut
fra skraningsfoten i sar.

Ved lokalitet D er skrenten veldig lav lengst nordgst. Her er det noen f& avgrensede blokker
som kan na ca. 2-3 m ut fra skrenten med en arlig sannsynlighet starre enn 1/1000. Lenger sgr
er skrenten hgyere, og steinsprang fra avgrensede blokker forventes derfor & na lengre.

Oppsummering og anbefalte tiltak

Skredfaren er kartlagt for et omrade som planlegges regulert til boligformal p& Teien ved
Saudasjgen, Sauda kommune. Vi vurderer at det lokalt er fare for steinsprang som vist i
faresonekartet i vedlegg 1. Det vurderes videre at det ikke er fare for sngskred/sgrpeskred eller
jordskred/flomskred for noen deler av omradet.

Der hvor det er avdekket skredfare méa det sikres dersom arealet skal benyttes til boligareal. For
a sikre berget anbefaler vi rensk og bolting av avgrensede blokker. Stedvis kan det veere aktuelt
med bruk av steinsprangnett der hvor berget er tettere oppsprukket. Det falgende er et grovt
anslag for hva slik sikring antas & koste for de ulike lokalitetene inkludert prosjektering, forutsatt
at sikringen gjgres samlet for flere av lokalitetene:

e Lokalitet A: 350 000,- eks. mva.
e Lokalitet B: 40 000,- eks. mva.
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e Lokalitet C: 70 000,- eks. mva.
e Lokalitet D: 300 000,- eks. mva.

Andre sikringsmetoder som bruk av voll eller fanggjerde kan ogsa veere aktuelle. Vi anbefaler
likevel rensk/bolting, da en voll/fanggjerde ma trekkes et stykke ut fra skrentene for & fange opp
blokker som spretter pa fiellhyller etc. Voll eller fanggjerde vil trolig ogsa bli dyrere.

Detaljer i eventuell sikring méa prosjekteres pa stedet av sakkyndig geolog/ingenigrgeolog og mé
utferes av godkjent foretak med ngdvendig kompetanse.

Dersom det pa grunn av sprengning dannes bergskjeeringer hgyere enn 2 m ma disse
undersgkes av ingenigrgeolog med tanke pa dannelse av ustabile bergparti i skjeeringen. Ved
utsprengning av haye skjeeringer bgr ingenigrgeolog inn pa et tidlig tidspunkt for & vurdere
behov for eventuell forbolting.

P& samme méate ma geoteknikker konsulteres ved anlegning av lgsmasseskraninger brattere
enn ca. 30 grader eller hvis det dannes skjeeringer i lasmasser i skraninger.

Ved eventuelle sprengningsarbeider ma det utvises varsomhet. Under sprenging gar en del av
energien med til & sette omgivelsene i bevegelse. Sprengningsarbeidene mé planlegges og
utfgres slik at det ikke oppstar vibrasjonsskader pa neerliggende bygningskonstruksjoner eller
andre installasjoner. | forkant av sprengningsarbeidene ma det utfgres tilstandskontroll av
utsatte bygg og installasjoner. Det ber defineres grenseverdier for rystelser (i henhold til
rystelsesstanden NS 8141) og settes opp utstyr for & male rystelser pa den naerliggende
bygningsmassen.

Ved arbeid i kritiske omrader som eventuelt matte framkommer underveis, bgr det
utfgres”Sikker Jobb Analyser” (SJA) der arbeidsmetoder, sikringstiltak og behovet for
beredskapstiltak vurderes spesielt.

Bergen, den 4. jul. 2014
Sweco Norge AS Kontrollert

Espen Eidsvag QDystein Strand Lohne

Geolog Geolog

Vedlegg

1. Faresonekart
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Vedlegg 1 - Faresonekart

Oppdrag: 10197001/30 Teien - Skredfarekartlegging

Tegnforklaring

Kilde: Kartverket,
Geovekst og
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